PROGRAMA
PENTRU

ELECTROTEHNICA, ELECTROM

ROMECANICA,
ENERGETICA

MAISTRI INSTRUC TORI



TEMATICA DE SPECIALITATE
1. Tehnologie electrici
1.1. Lucriri de licituserie generali

Tehnologii de executie pentru: indreptarea semifabricatelor, trasarea, debitarea materialelor,
indoire, pilire, polizare, gaurire, filetare.

Asambldri: asamblari nedemontabile (nituirea metalelor, lipirea, sudarea), asamblari
demontabile.

Acoperiri de protectie.

1.2. Materiale utilizate in domeniul electrotehnic

Clasificarea materialelor: metalice, nemetalice, neferoase (exemple  reprezentative,
importanta  materialelor in electrotehnica, proprietatile materialelor: termice, fizice,
electrice, mecanice, tehnologice).

Fonte, ofeluri si alte aliaje feroase cu proprieta{i magnetice: tabla silicioas3 si aliaje Fe -
Ni (compozitie, clasificare, proprietdti, simbolizare, utilizri).

Metale neferoase si aliajele lor: cuprul si aliajele sale (alame, bronzuri), aluminiul si
aliajele sale, zincul, plumbul, staniul, nichelul, wolframul, argintul, cadmiul, cromul,
mercurul, aliaje pentru lipit (compozitie, clasificare, proprietafi, simbolizare, utilizari).
Semifabricate metalice: semifabricate din otel, cupru, aluminiu (table, bare, plase,
sarme, simbolizari, utilizari).

Materiale electroizolante: caracteristici electrice, proprietati, clasificare: solide, lichide si
gazoase, simbolizari, utiliziri.

Materiale semiconductoare: simbolizari, utilizari.

1.3. Componente ale echipamentelor electrice

Contacte electrice: definitie, parametri nominali, materiale, clasificarea contactelor,
utilizari, notiuni de Intrefinere si reparare, tehnologia de realizare.

[zolatoare si piese izolante: rol functional, clasificare, materiale ceramice si plastice,
utilizare, notiuni de intretinere si reparare.

Termobimetale: rol functional, utilizari.

Miezuri magnetice: rol functional, clasificare, materiale, tipuri de miezuri magnetice,
utilizari, tehnologia de realizare a miezurilor magnetice.

Electromagneti: rol functional, utilizari.

1.4. Conductoare, cabluri electrice si accesorii

Conductoare electrice: rol, domenii de utilizare, tipuri de conductoare, materiale utilizate
la fabricarea conductoarelor.

Conductoare, izolatoare - simbolizarea conductoarelor; cordoane s1 snururi, conductoare cu
destinatie speciald, accesorii pentru conductoare - izolatoare, papuci.

Cabluri electrice §i accesoriile lor : rol, utilizari, tipuri de cabluri, simbolizari (cabluri cu
izolatie de cauciuc §i hartie in manta de plumb, cabluri cu izolatie si manta de
P.V.C., accesorii-mansoane, cleme, cutii terminale.

Tuburi protectoare §i accesorii: tuburi cu manta metalica, cu manta din masa plastica, cu
beton; accesorii §i materiale de fixare - scoabe, dibluri, mangoane, doze si cutii de
ramificatie, coturi si curbe.

1.5. Producerea, transportul si distributia energiei electrice

Tipuri de centrale.

Linii de transport: linii electrice acriene, linii electrice subterane (componenta, rol functional).
Statii si posturi de transformare.

Corpuri si lampi de iluminat: constructie, simbolizare. utiliziri.

Tablouri electrice de joasd tensiune: rol functional, componenta, aparate de tablou, tipuri
de tablouri,scheme de conexiuni, conditii de intretinere si exploatare.



® Lucrdri pregatitoare de montare a instalatiilor electrice interioare: montarea tuburilor de
protectie, montarea conductoarelor.
¢ Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor,
Instalaii de iluminat si prize: componenta, rolul echipamentelor, scheme electrice. Conditii de
exploatare in medii periculoase.
Instalatii de forta: componenta, exemple de scheme.
Executia instalatiilor electrice interioare.
Instalatii de redresare a curentulyj electric.
fntre(inerea instalatiilor interioare de joasa tensiune.
Efectele curentului electric asupra organismului uman.
Pericolul de electrocutare, metode de protectie si prim ajutor.
2. Maisuriri electrice si electronice
2.1. Procesul de misurare: marimi, metode si mijloace de masurare, caracteristici metrologice ale
mijloacelor de masura, erori de masurare, clase de exactitate.
2.2. Clasificarea si structura aparatelor electrice de misurat: clasificare, elemente constructive,
marcare, simbolizare.
2.3. Dispozitive de misurat ale aparatelor analogice: elemente constructive, principiul de
functionare a dispozitivelor de maisurat: magnetoelectrice, feromagnetice, electrodinamice, de
inductie.
2.4. Aparate de misurat numerice: clasificare, elemente componente (numaritor, convertor
digital-analogic si convertor analogic-digital, tipuri de convertoare-cu aproximare succesivi, cu
integrare cu dubla panta, cu integrare tensiune-frecventa, frecvenimetrul digital).
2.5. Misuriri electrice in circuite si retele de curent continuu si de curent alternativ
- Masurari electrice in curent continuy: mdsurarea tensiunii electrice si a i ntensitatii curentului
electric, extinderea domeniului de mdsurare; masurarea puterii electrice; masurarea rezistentei
electrice.
- Masurari electrice in curent alternatjv monofazat: masurarea tensiunii electrice §i a intensitatii
curentului electric, extinderea domeniului de masurare cu ajutorul transformatoarelor de masuri;
masurarea puterilor electrice (activa, reactiva si aparenta), masurarea energiilor electrice ,
masurarea impedantelor - metode de punte.
- Masurari electrice in sisteme trifazate: masurarea puterilor electrice (activa, reactiva §i aparentd)
si a energiei electrice activa si reactiva.
3. Sisteme de actioniri electrice
3.1. Magini electrice
¢ Transformatorul electric monofazat

- Semne conventionale;

- Principiul §i ecuatiile de functionare ale transformatorului monofazat;

- Regimurile si caracteristicile de funcfionare ale transformatorului monofazat (functionare

in gol, sarcini si scurtcircuit);

- Carac;teristica externa a unui transformator;

- Autotransformatorul;
- Constructia transformatorului monofazat: (circuitul magnetic, circuitul electric, elemente

auxiliare — materiale, date constructive).
* Transformatorul electric trifazat

- Semne conventionale:

- Principiul §i ecuatiile de functionare ale transformatorului trifazat:

- Regimurile si caracteristicile de functionare ale transformatorului trifazat (functionare in

gol, sarcina si scurtcircuit);

- Constructia transformatorului trifazat: (circuitul magnetic, circuitul electric, elemente
auxiliare — materiale, date constructive);
Grupe de conexiuni.



* Masina de curent continuu
- Semne conventionale
- Principiul si ecuatiile de funcgionare ale maginii de curent continuu;
- Regimurile de functionare ale maginii de curent continuu:
- Elemente constructive: (circuitul magnetic, circuitul electric, sistem mecanic — materiale,
date constructive), rol functional, semne conventionale,
* Masina asincroni
- Semne conventionale;
- Principiul si ecuatiile de func{ionare ale masinii asincrone;
- Caracteristicile de functionare ale masinii asincrone;
- Elemente constructive: (circuitul magnetic, circuitul electric, sistem mecanic — materiale,
date constructive), rol functional, semne conventionale.
- Pornirea motoarelor asincrone;
- Reglarea turatiei motoarelor asincrone.
® Masina sincroni
- Semne conventionale;
- Principiul si ecuatiile de functionare ale masinii sincrone;
- Caracteristicile de functionare ale maginii sincrone;
- Elemente constructive: (circuitul magnetic, circuitul electric, sistem mecanic — materiale,
date constructive), rol functional, semne conventionale.
3.2. Aparate electrice de joasa tensiune
- Marimi nominale: tensiune, curent, capacitate de rupere, curent limiti termic, curent limiti
dinamic, felul curentului, robustete mecanici, serviciul nominal;
- Clasificarea aparatelor electrice (dupa functia indeplinita, dupi constructie);
- Parti componente: contacte, camere de stingere, izolatoare, piese electroizolante, elemente
arcuitoare §i resorturi, mecanisme de actionare;
- Aparate de joasi tensiune ( scheme electrice, simbol, functionare, montare):
* Aparate de protectie: sigurante, relee, eclatoare si descarcatoare;
* Aparate de conectare: Separatoare, separatoare de sarcind, intreruptoare, intreruptoare
automate, contactoare, contactoare cu relee;
* Aparate pentru instalatii interioare: intreruptoare §i comutatoare, prize si fise;
* Aparate pentru pornirea si reglarea masinilor electrice: reostate de pornire §i excitatie,
comutatoare stea-triunghi, inversoare de sens, controlere;
* Aparate pentru actionari: limitatoare, microintreruptoare, butoane de comanda,
manipulatoare, selectoare.
3.3. Scheme de alimentare si comanda a masinilor electrice
- Scheme de alimentare $i comandi manuali a masinilor electrice (pornire, franare, inversare
de sens, reglare viteza de rotatie etc. ).
- Scheme de alimentare si comanda automati a maginilor electrice(pornire, franare, inversare
de sens, reglare viteza de rotatie erc. ).
4. Electrotehnica
4.1. Electrostatica
- Sarcina electric, forta electrostatica. camp electric, intensitatea campului electric, fluxul
clectric, potential electric, tensiune electrica.
- Capacitatea electrica, energia electrostaticd. Condensatoare: definitie. clasificare,
simbolizare, marcare, materiale utilizate, retele de condensatoare, utilizare.
4.2. Electrocinetici
- Curent electric de conductie, intensitatea curentului de conductie, circuite electrice de c.c,
(elemente ideale si reale de circuit).
- Legile electrocineticii: legea lui Ohm, legea lui Joule, teoremele lui Kirchhoff



